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bildung ein lediglich mechanischer Vorgang sei, chemischc Umwand- 
lungen nicht in Frage kommen. Die hei den vorstehend geschildertrri 
Vcrsuchen gewonnencn Zahlen zrigcn abcr, daB diesc Ansehauung 
irrig ist. Sicht nur mechanische, auch chemische, \valirschrinlich 
hydrolytische Vorginge spielen sich ab, die in cincr dcutlichrn Kr-  
hbhung dcr Kupferzahl und Hydratkupfcrzahl (tlcs Quellgradrs) 
ihrcn Ausdruck finden. Hydrolysc dcr Zcllstoffc rnit Sliuren ist 
ein Vorgang, der nur niit groBw Vorsicht I)ei nirssendcn Vcrsuchrn 
vcrwcndet werden kann. %war ist rs S c h w a 1 b e 2 5 )  grlungen, 
die versehiedenen Qurllungsgrade dcr naiiiii~ollCeIlulose, dic (lurch 
Satronlaugen verschicdrncr Konzcntrationcn hervorgcrufcn wcrdcn, 
mittcls saurcr Hydrolyse nachzuweisen. Abcr nur bei solchcn vcr- 
hliltnismaBig grobcn Cnterschicdcn irn Quellgrade ist sclbst bci der 
einheitlichen Rauniwollccllulosc cin Erfolg zu erziclcn. Bei feinercn 
Unterschieden vcrsagt die Methodc sowohl bei drr  Baum~ollcellulose~~) 
selbst,, als auch bei Holzzellstoffen~'), die neben Cellulose cloch auch 
noch recht erhcbliche Mengen andcrer Stoffe, nanilich vielPentosan, 
enthalten. Die Hydrolysc als McBrnethocle rersagt also bei den nicht 
einheitlichen Zellst,offen. 

Bci solchcm nicht cinhcitlichcn Material ubcrlagcrn sich gcwis- 
sermaoen die Reaktionen. Kine Kupferzahl kann vom Zcllstoff sclbst, 
aber auch von den noch vorhandencn Inkrusten hrrruhren ; cine 
Hydratkupfcrzahl hat viellcicht ihrc Crsache mehr im Quellgrad der 
Inkrusten, als in demjenigen der Zellstoffe. Es is1 also sehr wohl 
der Fall denkbar, daB cin Zcllstoff von mittlcrcr Kupferzahl Cellulose 
von hohen Tnkrusten, abcr von nicdcrcni l~eduktionsverniogcli ent- 
halt, und eine mittlcre Hydratkupferzahl gefunden wird, wcnn die 
Cellulose einen sehr niederen Quellgrad, die Inkrusten einen sehr 
hohen besitzcn. Weitere Abanderungon dcr ,,Konstanten" konncn 
sich dann durch das schr verschiedcnc Mengenverhaltnis von Zcll- 
stoff und Inkrust.cn ergeben. -41~0 nicht nur die cheiiiischcn Kigcn- 
schaftcn dcr einzelnen Ikstandtcilc dcr Zcllstoffe, auch deren Mcngcn- 
verhaltnis niussen die Konstanten beeinflussen. Nur eine Vcrfeincrung 
der noch zu grobcn Untersuchungsmcthodcn kann hicr Abhilfe schaffcn. 

Mit den vorstehcnd crwihriten Vorbchaltcn lasscn sich a m  dein 
mitgetcilten Zahlcnmaterial ctwa nachstehendc SchluBfolgerungen 
ableiten: 

1. Zellstoffschlcime entstehcn durch mcchanischc Zerkleinerung 
unter Anwachsen des Hcduktionsvermogerls (der Kupferzahl) und 
des Quellgrades (der Hydratkupfcrzahl). 

2. Die Schleimbildung crflihrt wesentliche Rcschleunigung, wcnn 
vor der rncchanischen Bearbeit.un,n die Zellstoffe mit Skuren bc- 
handelt werdcn, 

3. Die Schleimbildung schcint demnach auf der Bildung von 
hydrolytischen Abbauprodukten (Cellulosedcxtrinen), die sich von 
den Zellstoffen durch crhohtes Redukt~ionsvermogen (hoherc Kupfcr- 
zahl) untcrscheiden, zu beruhen. 

4. Die fur Schleimpapiere - I'crgamynpapiere - bcsonders 
fabrikatorisch hergestcllten Mitscherlich-Zellstoffe zeigcn fast durch- 
weg hohe Kupferzahlcn, enthalten also wohl erhebliche Mengen 
von Celluloscdextrinen odcr vielleicht Hcmiccllulosm. 

5. Das Schleimbildun~sverrn~,nen der Zellstoffc wird durch lan- 
geres Kochcn niit Wasser oder Ausdiimpfcn crhcblich herabgesetzt. 

Dic Untcrsuchung wird fort,gesctzt. [A. 119.1 

Technische Fetthartung mit Nickel 
als Kat,alysator. 

Von Prof. Dr. L. ~ J B R E L O I I D E  untl Ur. TH. SVANOE. 

Vergleieliung des Wirkungsgrades der Verlnhren yon Sormann 
und Wilburelienitseli. 

Bei dem Verfahren von S o r ni a n 11 tritt der Wasserstoff niit. 
dem 0lkat.alysator an der ObrrflZchc der Wasscrstoff blasrn, bci den1 
Verfahren von W i 1. b u s c h e w i t s e h jrdoch an der Oberflachc 
der fcin vert.ciltcn Olkatalysatortropfr~n zusaninirn. Dic beim Ein- 
leiten von Gas in eine Russigkeit erzeugtcn C~asblasrn bcsitzrn bc- 
kannt.lich erhebliche GroRe von in dcr Rcgel nicht wcnigcr als 100 ~ n i i i ~  
Inhalt. Bci dcr Zerstlubung von Fliissigkritcn dagegcn wird mit 
Leichtigkeit ein Fliissigkeitsstaub wziclt, tlessen cinzelnc Tropfen 
auBerordentlich vicl fciner sind. Infolgcdesscn durfte durch die viol 

(Fortsetziing voo S. '222.) 

26) S c h w a 1 b e , .Angcw. ('hcm. $1, 1321 [ 1!)08]; 22, 107 [1909]. 
26) R o b i n o f f , Uber die Einwirkung von Wasser uiid Natron- 

n) S c h u 1 z, Zur Kenntnis dcr Crllulosearten. Berlin L1911J. 
lauge a d  Baumwollcellulose. Dissertatfon, Darmstadt [ 19121. 

qiiBcre Herii hrungsfliiche drts Verfahren von W i 1 b u s c h e w i t s c h 
111 bczug a d  ~tcduktionsgeschwindigkeit iihtdegen sein. Dies tr- 
gaben auch die praktischcn Versuchc. 

Bei drr Vcrgleichung zogcn a i r  Versuche mit gleichen Mcngen 
dcsselbrn Ib~talysators heran untl wiihlten fur den S o r  m annschen 
Appirat dir giinstigstc.n Vrrsuchr (Tourenzahl 3200 und 50 1 Wanser- 
stoff in der Stundc). Fur den Appa.rat von W i 1 b 11 s c h e w i t s c h 
wPlilteri wir norrnalc Vcrhiiltnisse. d. h. diejenigc Umdrehungsge- 
erhwindigkeit tlcr l'unipe, welchc dic, normalr Dusmstrcuung her- 

'Tafc4 12. Vrrglcichung dcr Bpparate voii Sorinann 
(ausgrzogen) und Wilbuschewitsch (gestrichelt). 

Cottouijl. - Germnoia-gatalgdator; 0,16 yo Ni. 
Sorinannscher Apparat. Wibuschewitschscher Apparat. 

H, Menge = 50 I Std. 
Tourenzahl = :WM. 

H,-Driicli - 8 Atm. 
Tourenzahl - W. 

/OO 

5 0  

c '0 

'hfel 13. Vergleichung der Apparatc von Sormann, 
Wilbuschewitsch und Erdmann. 

T I  a n .  - Germania-Katalysafor; O,:I?:, X i .  
Sormaniischer Apparat. Wilbusuhewit~cl~scher Apparat. 

H,-Meirge - 60 I Std. 
Tourenzahl - RLW. 

H,.Druck = 8 Atm. 
Toureuzahl = 2fXlO. 

vorbringt und den inr praktischcn Bctricb benutzten uberdruck von 
8 Atmosphlrcn. I>ie 'l'einpcratur von 120" bci Beginn stieg bei sol- 
chen Vcrsuchcn bis auf 165". Da also nicht dicselbe Temperatur 
wahrend der ganzen Dauer der Versuche herrschte, so haben wir 
zwci Vcrsuchc niit dtw S o r in a 11 n schen Apparat sum Vergleicli 
herangczogcn, cincn init der Anfangstemperatur des W i 1 b u s c h e - 
w i t s c 11 schen Versuchs (120') und einen mit der die Endtempera- 
tur des W i 1 b u s c h c w i t s c h schcn Versuchs noch etwas iiber- 
st.cigcnden 'hnperat.ur von 170 O. 1)er zweite Versuch hatte durch 
die daucrnd hohere Temperatur ubcrlcgen sein miissen. Wie jedoch 
aus Tafel 12 ohne weiteres hervorgeht, ist der W i  1 b u s c h e ~ 

w i t s c h schc Spparat .selbst dicsem Versuch gegeniiber ganz auBer- 
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ordentlich iiberlegen, denn die Knrvr 3 rntspricht einer etwa 5mal 
groBeren Hydrierungsgeschwindigkeit als Kurvc 3 und eincr rtwa 
16 ma1 griiBeren als die der Kurvc 1. Daesclbe Verhaltnis zwisc*hen 
dem Wirkiingsgradr drr beiden Appiriite findet man anch hri 'rran 
(vgl. Tafcl 13). 

Bei den in den Tafrln 12 und 13 zusammengestelltm Versuchcrt 
herrschtr bri dem K o r in a n n schen Apparat der Druck voii 1 Atmo- 
sphare, bei dein W i 1 b u s c h e w i t s c h schcn Apparat dagcgrn 
fibcrdruck. Dies ist insofrrn bercchtigt, als das Vrrfahrrn voii 
W i 1 b u s c h c w i t s c h Uherdruck vorsirht. das K o r i n  a 11 n - 

sche Verfahren dagcgcn nicht. 
Das Verfahren von W i 1 b u s c h e w i t s c h bleibt abcr ubcr- 

legen, auch wenn der cberdriick fortgelassen wird, wic die fruhcrc 
Kurvrntafel 11 zeigt. Die Kurve 1 auf dicscr Tafel entspricht den1 
N o  r m a n n schcn Apparat und der Temperatur von 145 ', die Kurvc 2 
rntspricht den1 W i 1 b u s c h e w i t s c h schcn Apparat und der Teni- 
peratur von 120-147" bri rincm tfberdruck von 0,5-0,75 Atnio- 
spharen. Obwohl also die Temperat.ur bei diesrni Apparat erst gegcn 
SchluB des Versuchs diejcnigc Hohe erreichtr, welclic bei dern 
N o r m a n n schen Apparat von Anfang an inncgehalten wurde, 
war doch die Hydrierungsgeschwindigkeit bri dcni W i 1 b u s c h e - 
w i t s  c h schen -4pparat erheblich griiRcr als bei tleni N o r m a n n schen. 

Die Kurve fur 1 Atm. konntc nur durch Extrapolation aus dcn 
experimcntcll erhaltcnen Kurven gefundcn werdrn. Hier waren nun 
zwei Wcgc: gangbar: Entweder zrichnrte inan dir Kurven als Funk- 
tion der Zeit und des Druckes und rrhiclt also Kurven gleicher Jod- 
zahl, woraus man die Zcit extrapoliercn kanti, nach drr bci einer 
Atmospharc cine hestimmte Jodzahl erhalten wird. Ungliicklicher- 
weise licgen diesc Wertc in dem Gebict starkstcr Kurvenkrunimung, 
und durch Extrapolation crhalt man zu hohe Wertc (Kurvc a). Oder 
man tragt die Jodzahlen als Funktion des Atmospharendrucks fiir 
hestinimte Zeitcn auf. Dicsc Kurven sind vie1 flachrr, und die rxtra- 
polierten Wcrt.e sind, wenn man die Kurven cinfach verlangert, zu 
niedrig (Kurve b) .  

Man wird daher a m  wcnigsten fehlgehen, wctin man fur den Gang 
dcr Jodzahlen rnit drr Zeit hei 1 At.m. das Blittcl zwischcn den 
beiden Extrapolationen annimmt. 

Aus den extrapolierten Kurven (gestrichelt) sieht man, daW auch 
beim gewijhnlichen AtmosphLrendruck dcr Apparat von W i 1 - 
b u s c h e w i t s c h dem N o r m a 11 n schen Appnrat iiberlrgcn ist. 

W a s  s e r s t o f f a u sit u t z ti n g. 
Von Wichtigkeit fur die Beurtcilung der Verfahren ist auch noch 

die Ausnutzung des Wasserstoffs, d. h. das Vcrhaltnis des bci der 
Reaktion angelagerten Wasserstoffs zu der eingrfuhrtcn Wasserstoff- 
rnenge. 

Bei dem N o r in a n  n schen Apparat wird dirses Vcrhaltnis in 
folgender Weise berechnet: 

Die gesarnte eingefiihrte Wasserstoffrttengc wurdc bekanntlich 
mit Hilfe eines Capillargasmessers gemessen (vgl. 8. 258). An- 
dererscits konnte aus der hienge des (jles, seiner artfiinglicheri .Jod- 
zahl und seiner Jodzahl nach dcr Hydrirrunp die angelagertc Wasser- 
stoffmenge berechnet werden. Hirraus orprt)rn sieh dic: rclativrn 
Mengen des angclagerten Wasserstoffs in I'rozcntrn. 

Beispiele der Berechnung (Versuch 5i ,  Cottoniil): AbnahmederJod- 
xahl = 82; '/,MolvolumenWasserst.off bei 20" und 751 mm 2: 12,15 1; 

Atomgewicht des Jods : 126; 150 g 0 1  nehinrn auf - --- 100. 126 

=: 11,9 1 H ,  . Eingefuhrte Wasserstoffnienge = 50 1 (hei 20' untl 

751 mni). Ausnutzung = * 100 2.- 23,8"#'). 

Durch zahlreichc Vcrsuche wurde festgestrllt, tlaU dic Aiianutzung 
abnimnit, wcnn die eingeleitete Wiisserstoffincngc griil3er wird. 

Bei clcni W i  1 b u s c h e w i t s c h schrn Apparat wurde der angc- 
lagerte Wasserstoff in dcrselben Wcisc frstgestrllt. Der nicht bc- 
nutztc Wasserstoff wurde berechnct aus dem nicht von 01 einge- 
nommencn Kauininhalt dcs Apparatu und deni Wasserstoffdruck bei 
Abbrwhen des Versuchs. 

82.150- l2,15 

11,9 
50 

Beispicl der Bercchnung : 
Inhalt des Apparates = 20 1, 
Verwendctc Menge 01 6 kg - 7,5 1 (spec. Gcw. des 0les -- 0,8). 
Der iiberschiissigc? Wasserstoff hat somit eincn Raum von 

(20 - 7,5) = 12,5 1 cingenonimen. 
Bei einem Versiich wurden 8 Atmospharen (Ebcrdruck) verwendet, 

und die Temperatur war bei Abhrechen drnsrlben 151 '. Ahnahme 
der Jodzahl- 106. 

I/,, Molvolumen des Wasserstoffs bci 0" und 760 mm = 11.2 1. 
I .  

106. moo, i1,2 
100.128 .ing(+tgcrte Nenge Wassrrstoff (fur 6000 g 01) -= 

L 565 1 (bei 0' und 760 mm). 
I'm nun die iibrrschussigc Wasserstoffmenge mit drr angclagerten 

vrrglrichen zu kijnncn, muW man die iiberschiissige Mcnge aiif 0' 
uncl iG0 iiim rrthiziercn. . 

I>as Volumrn V, wird dann gleich 

565 
-Ausllutzllnp: - . 100 = 88,6 O,, 

(565 7 72,5) 

Vergieiehung des Wfirkungsgrades des Verlnlirens \on Erdmnnn 
und der beiden anderen Verfahren. 

Die Ikruhrung zwischcn 01, Katalysator und Wasserstoff geht 
hri dcni Vcrfahrcn von E r d in a n n in durchaus andrrcr Form vor 
sich, ala bci den beiden anderen Vrrfahren, denn das 61  rieselt iibcr 
klririe Katalysstorstuckcheii in dunner Schicht hcrab, so daB diese 
Schicht auf dcr cinen Seite den Katalysat.or, auf der andcren den 
Wasserstoff hcriihrt.. I)cr Wasserstoff mn13 also durch Losung und 
Mischung zunitchst die olschicht durchdringen, um dann an dcr 
Bcruhrungsstelle von 0 1  und Katalysator rcduziercnd zu wirken. 

Die Bcruhrungsmiiglichkeit. wird hci diescm Verfahren um so 
groBer scin, jc dunner die olschicht auf den Katalysatorstuckchen 
ist, so daB hicrin cin hiittcl grgeben ware, die Kcduktionsgeschwin- 
digkeit zu stcigrrn. Dicser Vortcil wird frcilich dadurch becintrach- 
tigt,, daB die KapazitPt drs Apparates kleiner wird, wenn die 01- 
schieht auf den Kata1ysatorstiickchc.n dunner ist. Einc SchluBfolge- 
rung auf die Lcistungsfahigkeit tles E r d m a n n schcn Verfahrens 
gegcnuber den beiden anderen Verfahren voin rein theorctischcn 
Standpunkt aus ist drshalb unmiiglich. 

R r g e h r i i s s e  m i t .  d o m  A p p a r a t  v o n  K r d m a . n n .  
Dic Ergcbnissc der 8. 25!1 brschriebeiien Versuche mit dcm 

B r d in a n n when Apparat sind in drr Kurvcntafel 14 cingetragen. 
Auf dcr -4bszisse ist die Versuchsdauer in Stunden, auf der Ordinate 
die Jodzahl tlcr crhaltcncn Produkte vermerkt. Wahrend der ganzen 
Versuclisdxuer wurde etwa diesclbe Mrnge 01 in der Stunde zugefiihrt. 
Da dcr EirifluB dcr Teinperatur berrits durch die Vcrsuche rnit dom 
Apparat von S o r m  a n n  bekannt war, wurde bei dcm E r d  - 
m a n  n schcn App'Lrat nus Griindcn der Vergleichung hauptaiichlich 
nur bei 170" gearbeitct. 

Wic die Kurventafel 14 zcigt, steigt die Jodzalil der gewonnenen 
Erzcugnissr stetig an, d. h. die Hydrierung wird urn so schlechter, je 
langer dcr Katalysator in Bcnutzung ist. Xach 62 Stunden ist die 
Jdzalil nur noch 117, wiihrend sie anfangs ctwa 97 bctrug. 

I h s  rrlativc Verhaltnis von 01 und Katalysator, welches sich 
bri drn Versuchen mit dem Apparat von X o r m a n n und dem 
W i 1 b u s c h e w i t s c h schen Apparat in einfacher Wcisc fest- 
stellen IieW, konnte bei dcm Apparat von E r d ma n n nur auf fol- 
gcride Wcisr erinittclt werdcn: Zu den Versuchen waren im ganzen 
788 g Katalysator niit cinem Gehalt von 3% Nickeloxyd verwendet. 
Dies entspricht einem Gehalt von 18,6 g Sickel. Andcrcrseits wur- 
den 8250 g Tran im Laufc dcr ganzen Versuchszcit durch den Apparat 
geschickt. Dic 18,6 g Kickel gcgcriubcr 8250 g R a n  entsprcchcn 
0,225y0 Nickel. 

Die mittlcre Bcriilirurigsdaucr zwischen ijl und Xickcl k0nnt.e 
auf folgcnde Wrisr herrchnet werden: 

Wenn dic Vcrsuchr dadurch untcrbrochrn wurden, daB der 01- 
zufluB diirch tlrn Hahn K, (s. Fig. 3, 8. 259) abgestellt wurde, und 
gleichzritig dic: gesanite hydrirrte Olmenge, welchc sich unten in dcm 
Apparat gcsaniniclt~ hat tc, ahgezogen wordcn war, hatte sich nach 
~nchrstiindigem Warten eine Menge von ctwa 40 g 01 in dem Unter- 
teil drs Apparats angcsnniniclt,. Dies(: olniengr war also in dern 
Augenblick dc,s Abstrllcns tles Apparates auf dem Wcgc durch 
die Xickrl-Bimsstcinschicht gowescn. Da fur gewiihnlich in der 
Stundc 150g 01 den Apparat, durchflicBen, 40 g abcr zu jcdcr 
Zcit auf dcm Wrge sich befinden, so ist die mittlere Beriihrungszeit 
60.40 ,,+b = 16 Minuten. 

Hei den Vervuchcn rnit den Apparaten von Pi o r m a n n und 
W i 1 h u s c h e w i t s c h haben wir nicht die Nickelmenge von 
0,225 y. aber hei ciitigcn Vcrsuchen einc solche von 0,3 g benutzt. 
Ihrc l i  folgendc Kechnuig erhaltcn wir den Prozentgehalt von 
0.3",, Sickel. Wir denken uns dam- namlich? diciversuche,? wclchc 
in Tafel 14 verzeichnet sind, zu einer friiheren Zeit unter- 
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Tafel 14. Erdn 

brochen, und zwar zu solcher Zcit, wo das Verhaltnis der gesaniten 
Katalysatormcnge zu dcr hindurchgcgangenen i)linengc 0,3 betragt. 
Dicser Porderung war bei der oltnenge von 6200g gcnugt. Die 
m it, t 1 e r c Jodzahl der Produkte, welchc bis zum Konsiirn von 
etwa 6200 g 61 crreicht wurde, war etwa 107. Mit andcren Worten: 
bei einer Einwirkungsdaucr von 16 Minuten, einer Katalysatormcnge 
von 0,3:(, wurde ein Hydrierungscrzeugnis niit der Jodzahl 107 
erhaltcn. 

Uer so erhaltene Wirkungsgrad des E r d ni a n n schen Vrr- 
fahrens kann auf der Tafel 13 durch den mit einem Kreuz versehenen 
Punkt dargestellt wcrden. Dieser l'unkt, drr eiuer Temperatur von 
170" entspricht, liegt nahc der Karre, welchc dcm X o r ni a n n - 
schen Apparat uud der Tempcratur von nur 120" zugchiirt. 3lit dcni 
II' o r m a n n schen Apparat wurde dagegen bei 170" (also tler bci dcm 
E r d m R n n schen Appnrat bcnutzten Teniperatur) dieselbc Jod- 
zahl 107 schon in weniger als dem dritten Teil der Zeit erreicht. 

Die zu dem vorskhcnden Vergleich herangezogenrn Versuche 
nach E r d m a n n waren die gunstigsten, welche ubrrhaupt erzirlt 
wurdcn, denn sowohl bci ver8nderter~~lschichtdicke auf dein Kata- 
lysatorstiickehcn - cine VerGnderung, die dadureh mijglich war, daR 
das 0 1  schncllcr d c r  langsamer zugefiihrt wurde - als auch bei 
hiihcren oder tieferen Temperaturen ergab sich jcweils oin schlech- 
kres Resultat. 

Die Wasserstoffansnutzung war bei den oben erwiihntcn gun- 
stigsten Versuchcn 7,25%. 

W a s s e r s  t o f f a u s n u  t z u n g .  
Die Berechnung des Verhaltnisses des aufgenomnicnen Wasser- 

stoffs zum eingeleiteten Wasserstoff geschah in derselben Weise 
wie bei den Versuchen mit dein K o r m a n  n schen Apparat (vgl. 
oben S. 270). Die Menge des unbenutzten Wasserstoffs bci drm 
E r d m a n n - Apparat war anl3rrordmtlich groB. 

Beispiel der Bercchnung : 
Mittlerc Jodzahlabnahme = 25. 
l/, Molvolumen Wasserstoff bei 20" und 751 mm = 12.5 1. 

Durchgeleitete Menge Wasserstoff = 50 1 (bei 20" und 751 mm). 
3,62 

Ausnutzung = 5o . 100 = 7.25%. 

Zussmmenfassung. 
Es wurde die Hydrierungsgcschwindigkeit von Cotton01 und 

Tran unt,crsucht und folgendcs gefunden: Sie ist abhangig von 
der Tempcratur und wachst mit stcigender Temperatur. Unter- 
sucht wurden Temperaturen von 120-200". 

Sic ist abhangig von der Menge des Katalysators und wachst 
mit steigcnder Menge des Katalysators. 

Sie ist abhiingig von der Wasserstoffkonzentration und wachst 
mit steigender Konzentration. 

Sic ist abhangig von dem Grade der Mischung zwischen 01 und 
Wasserstoff und wachst mit steigendem Grade der Mischung. 

Sic ist abhangig von der Art des Katalysators, vermutlich von 
der Oberflbhenbcschaffenhcit dcsselben, woriiber nahcrc Unter- 
suchungen nicht angrstellt worden sind. 

Es wurden drei Fetthartungsverfahren, nanilich die von K o r - 
m a n n ,  W i l b u s c h e w i t s c h  und E r d m a n n  miteinander 
verglichcn. Zu dem Zwccke wurden von den technischen Apparaten 

mscher Apparat . 

kleincre, fur das Laboratorium geeignete Modcllc hergestellt, die 
in ihrer Konstruktion jedoch den technischen Apparaten durchaus 
ahnlich waren. 

Jfit dicsen Appraten wurden Cotton01 und Tran als die fur die 
Hydrierung hauptsachlich in R a g e  konimenden Fette hydriert 
und Vcrglciche iiber die Hydrierungsgeschwincligkrit derselben auf 
den verschiedenen Apparaten angestellt. 

Hierbci crgab sieh, daR die Hydrierungsgeschwindigkeit auf dem 
W i 1 b u s c h e w i t s c h schen Apparat am groaten, die auf dcm 
S o r m a n n schen Apparat klriner und die auf dcni El r d ni R n n - 
schen Apparat am kleinsten ist. 

1)ie Loslichkeit von Wasserstoff in Cotton61 und Tran ist bei 
100" rtwa 4 V O I . . ~ ~ ,  bei 180" etwa 5,s Vol.-cj/b. 

D i c  Wirkuug der Hatolysoloren rind dercu Abnahme. 
N' i r k u n g s g r a d d c r K a t  a 1 y s a t  o r e  n. 

Wcnn auch die Haltharkeit dcr vcrschiedrncn Katalysatoren 
ungcfahr glrich groU war, was aus den weiter unten bescbriebenen 
Versuchen hervorgcht, so ist dorh ihr Wirkungsgrad sehr ver- 
sehicden. 

Dirckt vcrgleichbar war die Aktivitat der verschiedenen Kata- 
lysatoren_,bezogen auf gleiche Sickelinengen nur bei dem Germania- 
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Dies zcigt dcutlich die Kurventafel 15 fiir den ?i o r m a n n - I jrdoch bei richtiger Behandlung der Katalysatoren und richtiger 
schen Apparat. Zu vergleichen sind dic Kurren 1 niit 2 und 3, wclchc , Aufbewahrung innerhalb eincs kiimtren Zeitraumes nicht in dem 
sich auf Tran und verschiedenc Katalysatorcn, und die Kurven 1 a 1 crwartctcn Uinfange zii befurchten. Dic Versuche, die irn Abstand 
mit 2 a und 3 a, wclrhe sich auf Cotton01 und vcrschicdenr Kata- I von mchrcron Wochc?n niit Katalysatorrn gleichcr Jicfcrung gemacht, 
lysatoren bcziehrn. Aus dcr Lagc dcr Kurvc gelit hrrvor, daR dcr ’ wnrcn, ergaben nahezu glrichc Resultate. >lit dein S o  r ni a n n  schen 
~erinaiiia-Katalys.ator am wirksanistrn, der Wilb.-Kaialysat,or I Apparat, Cottoniil und dern Gcrmania-Ratalysator 1 wurdcn zwei 
ctwa halb so wirksani ist, und der Rrin-Sickcl-~ntalysator wieder Wie 
ctwa ein Drittel dcr Wirksamkcit cles Wilb.-KatalysaWs hat. Er- I Tafrl 17 zcigt, fallen die Kurvcn nahczu zusammen. 
heblich klriner ist der Unterschied zwischcm dcni Wirkungsgradc 1 Dnsse1l)c zrigen Vrrsuche Init drtn W i 1 b u s c 11 e w i t s c h - 

schen Appaixt, den1 Wi1b.-Katalysator (Kurventafel 18). und eben- i falls zn.ri Vmurhe init Rein-Nick1.1-Katalyeator (Kurventafel 19). 

mchrerc Wochzn ausvinander licgendc Versuche ausgrfiihrt. 
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Tafrl 16. W’irkungsgrad drr Katiilysatorw. 
~~ilhuschewitschPclIrr Apparnt. 

Cottoniil und Trail. 
Temperatur ll?o--lWo. ~- Tourenzalll 2GC)O. - H,-Druck = S A l n i .  

der beiden Katalysatoren i n  den1 W i 1 b II s c h r w i t s o It schen 
Apparat, was seine Ursachc darin haben diirfte, (la13 tlcr Katalysator 
in dem einen E’allc vcrspriiht, in dem andcrcn Fallc mit dcin ijl ge- 
riihrt wird (Kurvent.afcl 16). 

Andererseits mu13 bemerkt werden, tl;iB tlcr Will).-ICatalysator, 
wie spiiterc Versucho zcigteri, vie1 liingcr sciiie Wirksiinikrit behalt, 
als der Germania-Katalysator, (.in T;inst;ind, dcr von rhri~uo groBcr 
Wichtigkeit ist, als da13 der Katalysator im Anfang gut wirkt. Man 
kann dcshalb die zwci Katalysntoren als fast. cbenbiirtig betrachtrn, 
obwohl die Wirksmikcit in (kin Zcitrauni unscrer Vrrsuchc sehr ver- 
schieden war. 

I \ \  

Tafel 15. Vcrhalten des Katalysators beim Lagern. 
Kormannscher Apparat. 

Cottoniil. - Germnnia-Katalysator; 0,3 96 Ni. 
Temperatur = 170”. - Tourenzalil = :1’2lM. - HI-Menge = 60 1:Std. 

1. Versucli am 1 .  Mai 1915. - 2. Versuch am 22. Mai 1915. 

. 4 b 1 1 a h r n c  d c r  W i r k u n g  d e s  K a t a l y s a t o r s  b r i m  
L a g e r n .  

In der Litcratur ist oft die Ansicht vcrtrctcn wordvn, daB nur 
frisch hergestellte Katalysntoren gut wirken, wcil diesclben init 
der Zeit verderbcn. Das ist - wic unscre Versuche erkcnnen lassen - 

__ ._ __ - 

->I MinlLten 
0 /5 3u 45- & 

Tiifrl 18. Vrrhaltrn dcs Kntalysators beiin Lagrrn. 
Wilbuscheu~itschsclier Apparat. 

Cottond. - Wi1b.-Iiatalysator ; 0,lby; NI. 
Tetnperatur = 12U-161°. - B2-Druck = 8 Atni. - Tuurenzahl = 26W. 

1. Versuch atn Y. April 1914. - 2. Versuch am 23. Uai 1914. 
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Tafel 19. Vcrhalten dcs Katalysators beinr Lagcrn. 
Kormannscher Apparat. 

Cottonol. - Rein-~ickel-Katalysator; 2,4 % Xi. 
Temperatur = 170’. - R,-Menge = 60 IWd. - Tourenzahl = 3200. 

1 .  Versuch am 9. Mai 1914. - 2. Versiich am 22. Mai 1911. 

Die Vcrsuche mit dem Apparat von I? r d m a n n wurden niehr- 
nials unterbrochcn. Diese Unterbrechungen hatten kcine Vcr- 
sclilcchtcrung des Katalysators zur Polge, wic die Stct.igkeit der 
Rlittcllageii der Kurven auf Tafcl 14 zeigcn. 

Wic spaterr Versuche gczcigt hahen, spiclt aber doch die Zeit 
rine ltolle bci dcr Wirksan~keit der Katalysatoren. So wurde gc- 
funden, daR nach Ablauf von etwa 1/2 Jahr  der auf Kiesclgur nieder- 
geschlagcric Katalysator und  in noch hijhcrem 31aBe der Rein- 
Sickel-Katiilysator in seiner Wirksamkcit sehr nachgelasscn hatte. 
Auch das Ausst.hr~n des pulverfiirn1igen Katalysators llattc pieh ge- 
iindrrt, intlcin scirie urspriinglichc dunkelbraunc Farbe durch das 
Lagern allniiihlirh in cine hellbraune verwandelt war. Eine inikrosko- 
pische Untcrsuchung dcr vcrschicdenen alten Katalysatorerl fiihrte 
zu krincni I.;rgebnis. dn das Bild auBer dcm helleren Farbton immer 
tlas glcichc hlirb. 

Die .4ufbewiihrung untcr 01 schiitzt den Katalysator sehr gut 
vor Verdcrben. (SClllUU folgt.) 

~ ~ _ - _ _  ___ .~ 




