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bildung ein lediglich mechanischer Vorgang sei, chemische Umwand-
lungen nicht in Frage kommen. Dic bei den vorstehend geschilderten
Versuchen gewonnenen Zahlen zeigen aber, daB diese Anschauung
irrig ist. Nicht nur mechanische, auch chemische, wahrscheinlich
hydrolytische Vorginge spielen sich ab, dic in einer deutlichen Er-
hohung der Kupferzahl und Hydratkupferzahl (des Quellgrades)
Die Hydrolyse der Zellstoffe mit Sauren ist
ein Vorgang, der nur mit grofier Vorsicht bei messenden Versuchen
verwendet werden kann., Zwar ist es Schwalbe?) gelungen,
die verschiedenen Quellungsgrade der Baumwollcellulose, dic durch
Natronlaugen verschiedener Konzentrationen hervorgerufen werden,
mittels saurer Hydrolyse nachzuweisen. Aber nur bei solchen ver-
hiltnismaBig groben Unterschieden im Quellgrade ist selbst bei der
einheitlichen Baumwollccllulose ein Erfolg zu erzielen. Bei feineren
Unterschieden versagt die Methode sowohl bei der Baumwolleellulose?)
selbst, als auch bei Holzzellstoffen??), diec neben Cellulose doeh auch
noch recht erhebliche Mengen andercr Stoffe, nimlich viel.Pentosan,
enthalten. Die Hydrolysc als MeBmethode versagt also bei den nicht
cinheitlichen Zellstoffen.

Bei solchem nicht ecinheijtlichen Material iiberlagern sich gewis-
sermaBcn die Reaktionen. Eine Kupferzahl kann vom Zellstoff sclbst,
aber auch von den noch vorhandenen Inkrusten herrithren; eine
Hydratkupferzahl hat viellcicht ihre Ursache mehr im Quellgrad der
Inkrusten, als in demjenigen der Zellstoffe. Es ist also sechr wohl
der Fall denkbar, daB ein Zellstoff von mittlerer Kupferzahl Cellulose
von hohen Tnkrusten, aber von niederem Reduktionsvermégen ent-
hilt, und ecine mittlere Hydratkupferzahl gefunden wird, wenn die
Cellulose einen sehr niederen Quellgrad, dic Inkrusten einen sehr
hohen besitzen. Weitere Abdnderungen der ,, Konstanten'* kénnen
sich dann durch das sehr verschiedene Mengenverhiltnis von Zell-
stoff und Inkrusten ergeben. Also nicht nur die chemischen Eigen-
schaften der einzclnen Bestandteile der Zellstoffe, auch deren Mengen-
verhiltnis miissen dic Konstanten beeinflussen. Nur eine Verfeinerung
dernoch zu groben Untersuchungsmethoden kann hier Abhilfeschaffen.

Mit den vorstehend erwihnten Vorbehalten lassen sich aus demn
mitgeteilten Zahlenmaterial etwa nachstehende SchluBfolgerungen
ableiten:

1. Zellstoffschleime entstehen durch meechanische Zerkleinerung
unter Anwachsen des Reduktionsvermogens (der Kupferzahl) und
des Quellgrades (der Hydratkupferzahl).

2. Die Schleimbildung erfiahrt wesentliche Beschleunigung, wenn
vor der mechanisechen Bearbeitung die Zellstoffe mit Sduren be-
handelt werden,

3. Dic Schleimbildung scheint demnach auf der Bildung von
hydrolytisechen Abbauprodukten (Cellulosedextrinen), die sich von
den Zellstoffen durch erhohtes Reduktionsvermégen (hoherc Kupfer-
zahl) unterscheiden, zu beruhen.

4. Die fir Schleimpapiere — Pergamynpapiere — besonders
fabrikatorisch hergestellten Mitscherlich-Zellstoffe zeigen fast durch-
weg hohe Kupferzahlen, enthalten also wohl erhebliche Mengen
von Celluloscdextrinen oder vielleicht Hemicellulosen.

5. Das Schleimbildungsverméigen der Zellstoffe wird durch lin-
geres Kochen mit Wasser oder Ausdimpfen erheblich herabgesetzt.

Dic Untersuchung wird fortgesetzt. [A. 119.]

Technische Fetthartung mit Nickel
als Katalysator.

L. UBBELOHDE und Dr. TH. SvANOE.
(Fortsetzung von 8. 262.)

Von Prof. Dr.

Vergleichung des Wirkungsgrades der Verfahren von Normann
und Wilbuschewitsch.

Bei dem Verfahren von Normann tritt der Wasserstoff mit
dem Olkatalysator an der Oberfliche der Wasserstoffblasen, bei dem
Verfahren von Wilbusehewitsch jedoch an der Oberfliche
der fein verteilten Olkatalysatortropfen zusammen. Die beim Ein-
leiten von Gas in cine Flissigkeit erzeugten Gasblasen besitzen be-
kanntlich erhebliche Gréfie von in der Regel nicht; weniger als 100 mm?
Inhalt. Bei der Zerstiubung von Fliissigkeiten dagegen wird mit
Leichtigkeit ein Flissigkeitsstaub crzielt, dessen cinzelne Tropfen
auBerordentlich viel feiner sind. Infolgedessen dirfte durch die viel

25) S chwalbe, Angew. Chem. 21, 1321 [1908]; 22, 197 [1909].

26) Robinoff, "Uber die Einwirkung von Wasser und Natron-
lauge auf Baumwollcellulose. Disser tatfon, Darmstadt [1912].

77y Schulz, Zur Kenntnis der Cellulosearten. Berlin [1911].

grofere Berithrungsfliche das Verfahren von Wilbuschewitsch
in bezug auf Reduktionsgeschwindigkeit iiberlegen sein. Dies er-
gaben auch die praktischen Versuche.

Bei der Vergleichung zogen wir Versuche mit gleichen Mengen
desselben Katalysators heran und wihlten fiir den N orm a nnschen
Apparat die giinstigsten Versuche (Tourenzahl 3200 und 50 1 Wasser-
stoff in der Stunde). Fiir den Apparat von Wilbuschewitsch
wiihlten wir normale Verhiltnisse, d. h. diejenige Umdrehungsge-
schwindigkeit der Pumpe, welche die normale Diisenstreuung her-
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Tafel 12. Vergleichung der Apparate von Normann
(ausgezogen) und Wilbusehewitsch (gestrichelt).
Cottondl. — Germania-Katalysator; 0,16 % Ni.

Normannscher Apparat. Wibuschewitschscher Apparat.
H, Mepnge = 501 3td. H,-Druck - 8 Atm

Tourenzahl = 3200. Tourenzahl - 2600,
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Tafel 13. Vergleichung der Apparate von Normann,

Wilbuschewitsch und Erdmann.

Tran. — Germania-Katalysaior; 0,39, Ni.
Normannscher Apparat. Wilbuschewitschscher Apparat,
H,-Menge — 50 Std. H,-Druek = 8 Atm.
Tourenzahl — 8200. Tourenzahl = 2600.

vorbringt und den im praktischen Betrieb benutzten Uberdruck von
8 Atmosphiren. Die Temperatur von 120° bei Beginn stieg bei sol-
chen Versuchen bis auf 165°. Da also nieht dieselbe Temperatur
wihrend der ganzen Dauer der Versuche herrschte, so haben wir
zwel Versuche mit dem Nornannschen Apparat zum Vergleich
herangezogen, einen mit der Anfangstemperaturdes Wilbusche -
witsehschen Versuchs (120°) und einen mit der die Endtempera-
tur des Wilbusehewitsehschen Versuchs noch etwas iiber-
steigenden Temperatur von 170°. Der zweite Versueh hitte durch
die dauernd héhere Temperatur iiberlegen sein miissen. Wie jedoch
aus Tafel 12 ohne weiteres hervorgeht, ist der Wilbusche -
witschsche Apparat selbst dicsem Versuch gegeniiber ganz auBer-
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ordentlich iiberlegen, denn die Kurve 3 entspricht einer etwa 5mal
grofleren Hydrierungsgeschwindigkeit als Kurve 2 und einer etwa
16 mal gréBeren als die der Kurve 1. Dasselbe Verhiltnis zwischen
dem Wirkungsgrade der beiden Apparate findet man auch bei Tran
(vgl. Tafel 13).

Bei den in den Tafeln 12 und 13 zusammengestellten Versuchen
herrschte bei dem Norimannschen Apparat der Druck von 1 Atmo-
sphire, bei dem Wilbuschewitschschen Apparat dagegen
Uberdruck. Dies ist insofern berechtigt, als das Verfahren von
Wilbuschewitsch Uberdruck vorsicht. das Normann -
sehe Verfahren dagegen nicht.

Das Verfahren von Wilbuschewitseh bleibt aber iber-
legen, auch wenn der Uberdruck fortgelassen wird, wie die friihere
Kurventafel 11 zeigt. Die Kurve 1 auf dieser Tafel entspricht dem
Normannschen Apparat und der Temperatur von 145°, die Kurve 2
entspricht dem Wilbuschewitschschen Apparat und der Tem-
peratur von 120—147° bei einem Uberdruck von 0,5—0,75 Atmo-
sphiaren. Obwohl also die Temperatur bei diesen. Apparat erst gegen
SchluBl des Versuchs diejenige Hohe erreichte, welehe bei dem
Normannschen Apparat von Anfang an innegehalten wurde,
war doch die Hydrierungsgeschwindigkeit bei dem Wilbusehe -
witschschen Apparat erheblich groBer als bei dem Nor man nschen.

Die Kurve fiilr 1 Atm. konnte nur durch Extrapolation aus den
experimentell erhaltenen Kurven gefunden werden. Hier waren nun
zwei Wege gangbar: Entweder zeichnete man die Kurven als Funk-
tion der Zeit und des Druckes und erhiclt also Kurven gleicher Jod-
zahl, woraus man die Zeit cxtrapolieren kann, nach der beci einer
Atmosphire cine bestimmte Jodzahl erhalten wird. Ungliicklicher-
weise liegen diesc Werte in dem Gebict stirkster Kurvenkriimmung,
und durch Extrapolation erhilt man zu hohe Werte (Kurve a). Oder
man trigt die Jodzahlen als Funktion des Atmosphérendrucks fiir
bestimmte Zeiten auf. Diese Kurven sind viel flacher, und die extra-
polierten Werte sind, wenn man dic Kurven einfach verlingert, zu
niedrig (Kurve b).

Man wird daher am wenigsten fehlgehen, wenn man fiir den Gang
der Jodzalilen mit der Zeit bei 1 Atm. das Mittel zwischen den
beiden Extrapolationen annimmt.

Aus den cxtrapolierten Kurven (gestrichelt) sieht man, daB auch
beim gewohnlichen Atmosphirendruck der Apparat von Wil-
buschewitsch dem Normannschen Apparat iiberlegen ist.

Wasserstoffausnutzung.

Von Wichtigkeit fur die Beurteilung der Verfahren ist auch noch
dic Ausnutzung des Wasscrstoffs, d. h. das Verhiltnis des bei der
Reaktion angelagerten Wasserstoffs zu der eingefithrten Wasserstoff-
menge.

Bei dem N ormannschen Apparat wird dieses Verhiltnis in
folgender Weise berechnet:

Die gesamte eingefithrte Wasserstoffmenge wurde bekanntlich
mit Hilfe eines Capillargasmessers gemessen (vgl S.258). An-
dererseits konnte aus der Menge des Oles, seiner anfinglichen Jod-
zahl und seiner Jodzahl nach der Hydrierung dic angelagerte Wasser-
stoffmenge berechnet werden. Hieraus ergeben sich die relativen
Mengen des angelagerten Wasserstoffs in Prozenten.

Beispiele der Berechnung (Versuch 57, Cottondl): Abnahmeder Jod-
zahl = 82; 1/, Molvolumen Wasserstoff bei 20° und 751 mm == 12,15 1;
82.150-12,15
~ 100-126

Atomgewicht des Jods = 126; 150 g Ol nehmen auf —

== 11,91 H,. Eingefuhrte Wasserstoffmenge = 501 (bei 20° und
1,9
751 mm). Ausnutzung = 5(’) - 100 == 23,89.

Durch zahlreiche Versuche wurde festgestellt, dall die Ausnutzung
abnimmt, wenn dic cingelcitete Wasserstoffinenge groBer wird.

Bei dem Wilbuschewitschschen Apparat wurde der ange-
lagerte Wasserstoff in derselben Weise festgestellt. Der nicht be-
nutzte Wasserstoff wurde berechnet aus dem nicht von Ol einge-
nommenen Rauminhalt des Apparats und dem Wasserstoffdruck bei
Abbrechen des Versuchs. :

Beispicl der Bercchnung:

Inhalt des Apparates = 201,

Verwendete Menge Ol 6 kg — 7,51 (spez. Gew. des Oles — 0,8).

Der iberschiissige Wasserstoff hat somit einen Raum von
(20 — 7,5) = 12,51 cingenommen.

Bei einem Versuch wurden 8 Atmosphiren (Uberdruek) verwendet,
und die Temperatur war bei Abbrechen desselben 151°. Abnahme
der Jodzahl = 108.

1/, Molvolumen des Wasserstoffs bei 0° und 760 mm = 11,21
. 106 - 6000, 11,2
Angelagerte Menge Wasserstoff (fir 6000 g Ol) -= 100 - 126
= 5651 (bei 0°¢ und 760 mm). ’

T'm nun die iiberschiissige Wasserstoffmenge mit der angelagerten
vergleichen zu konnen, mull man die iiberschiissige Menge auf 0°
und 760 mm reduzicren.

Das Volumen Vy wird dann gleich

;o prveTy  9.125.273
Vo = T P (273 F 1511 72,5
565
5 ZUNY ¢ - — 0.
Ausnutzung: (565 = 72.5) 100 = 88,6 9,

Vergieichung des Wirkungsgrades des Verfahrens
und der beiden anderen Verfahren.
Die Berithrung zwischen O, Katalysator und Wasserstoff geht
bei dem Verfahren von Erd ma nn in durchaus anderer Form vor
sich, als bei den beiden anderen Verfahren, denn das Ol rieselt iiber
kleine Katalysatorstiickechen in dinner Schicht herab, so daB diese
Schicht auf der einen Seite den Katalysator, auf der anderen den
‘Wasserstoff berithrt. Der Wasserstoff muB also durch Lésung und
Mischung zuniichst die Olschicht durchdringen, um dann an der
Beriihrungsstelle von 1 und Katalysator reduzierend zu wirken.
Dic Berithrungsmoglichkeit wird bei diesem Verfahren um so
groBer scin, je diinner die Olschicht auf den Katalysatorstiickchen
ist, so daB hierin ein Mittel gegeben wire, die Reduktionsgeschwin-
digkeit zu steigern. Dicser Vorteil wird freilich dadurch beeintriach-
tigt, daB die Kapazitit des Apparates kleiner wird, wenn dic OJ-
schicht auf den Katalysatorstiickchen diinner ist. Eine SchluBfolge-
rung auf die Leistungsfidhigkeit des Erd m a nnschen Verfahrens
gegeniiber den beiden anderen Verfahren vom rein theoretischen
Standpunkt aus ist deshalb unmdéglich.

von Erdmann

Ergebnissemit dem Apparat von Erdmann.

Die Ergebnisse der S. 259 beschriebenen Versuche mit dem
K rdmannschen Apparat sind in der Kurventafel 14 cingetragen.
Auf der Abszisse ist die Versuchsdauer in Stunden, auf der Ordinate
die Jodzahl der erhaltenen Produkte vermerkt. Wihrend der ganzen
Versuchisdauer wurde etwa dieselbe Menge O1in der Stunde zugefiihrt.
Da der EinfluB der Temperatur bereits durch die Versuche mit dem
Apparat von Normann bekannt war, wurde bei dem Erd -
m annschen Apparat aus Griinden der Vergleichung hauptsichlich
nur bei 170° gearbeitet.

Wic die Kurventafel 14 zeigt, steigt die Jodzahl der gewonnenen
Erzcugnisse stetig an, d. h. dic Hydrierung wird um so schlechter, je
linger der Katalysator in Benutzung ist. Nach 62 Stunden ist dic
Jodzahl nur noch 117, wihrend sie anfangs ctwa 97 betrug.

Das relative Verhiltnis von Ol und Katalysator, welches sich
bei den Versuchen mit dem Apparat von Normann und dem
Wilbusehewitsechsehen Apparat in einfacher Weise fest-
stellen lieB3, konnte bei dem Apparat von Erd ma nn nur auf fol-
gende Weise ermittelt werden: Zu den Versuchen waren im ganzen
788 g Katalysator mit einem Gehalt von 3%, Nickeloxyd verwendet.
Dies entspricht einem Gehalt von 18,6 g Nickel. Andererscits wur-
den 8250 g Tran im Laufe der ganzen Versuchszeit durch den Apparat
geschickt. Dic 18,6 g Nickel gegeniiber 8250 g Tran entsprechen
0,2259, Nickel.

Die mittlere Beriithrungsdauer zwisehen Ol und Nickel konnte
auf folgende Weise berechnet werden: ’

Wenn die Versuche dadurch unterbrochen wurden, daB der Ol-
zufluB durch den Hahn K, (s. Fig. 3, S. 259) abgestellt wurde, und
gleichzeitig dic gesamte hydrierte Olmenge, welche sich unten in dem
Apparat gesammelt hatte, abgezogen worden war, batte sich nach
mehrstiindigem Warten eine Menge von etwa 40 g Ol in dem Unteor-
teil des Apparats angesammelt. Diese Olmenge war also in dem
Augenblick des Abstellens des Apparates auf dem Wege dureh
die Nickel-Bimssteinschicht gewesen. Da fiir gewdhnlich in der
Stunde 150 g O] den Apparat durchflieBen, 40 g aber zu jeder
Zcit auf dem Wege sich befinden, so ist die mittlere Berithrungszeit
60 - 40

150

Bei den Versuchen mit den Apparaten von Normann und
Wilbuschewitsch haben wir nicht die Nickelmenge von
0,225 g, aber bei cinigen Versuchen eine solehe von 0,3 g benutzt.
Durch folgende Rechnm}g erhalten wir den Prozentgehalt von
0.3%, Nickel. Wir denken uns dazu” nimlich? dicjVersuche,” welche
in Tafel 14 verzeichnet sind, zu einer frithcren Zeit unter-

= 16 Minuten.
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brochen, und zwar zu solcher Zeit, wo das Verhiltnis der gesamten
Katalysatormenge zu der hindurchgegangenen Olmenge 0,3 betrigt.
Dieser Forderung war bei der Olmenge von 6200 g geniigt. Die
mittlerc Jodzahl der Produkte, welche bis zum Konsum von
etwa 6200 g Ol erreicht wurde, war etwa 107. Mit anderen Worten:
bei einer Einwirkungsdauer von 16 Minuten, einer Katalysatormenge
von 0,39, wurde ecin Hydricrungserzeugnis mit der Jodzahl 107
erhalten.

Der so ecrhaltene Wirkungsgrad des Erd mannschen Ver-
fahrens kann auf der Tafel 13 dureh den mit cinem Kreuz verschenen
Punkt dargestellt werden. Dieser Punkt, der einer Temperatur von
170° entspricht, liegt nahe der Kurve, weleche dem Normann -
schen Apparat und der Temperatur von nur 120° zugehért. Mit dem
N orm an nschen Apparat wurde dagegen bei 170° (also der bei dem
Erdmannschen Apparat benutzten Temperatur) dieselbe Jod-
zahl 107 schon in weniger als dem dritten Teil der Zeit erreieht.

Dic zu dem vorstehenden Vergleich herangezogenen Versuche
nach Erd mann waren die giinstigsten, welche iberhaupt erzielt
wurden, denn sowohl bei vera'ndcrterg,Olschichtdickc auf dem Kata-
lysatorstiickehen — eine Verinderung, die dadurch moglich war, daf3
das Ol schneller oder langsamer zugefithrt wurde - als auch bei
hoheren oder tieferen Temperaturen ergab sich jeweils ein schlech-
teres Resultat.

Die Wasserstoffausnutzung war bei den oben erwihnten gin-
stigsten Versuchen 7,259%,.

Wasserstoffausnutzung.

Die Berechnung des Verhiltnisses des aufgenommenen Wasser-
stoffs zum eingeleiteten Wasserstoff geschah in derselben Weise
wie bei den Versuchen mit dem N orm annschen Apparat (vgl
oben 8.270). Die Menge des unbenutzten Wasserstoffs bei dem
Erdmann - Apparat war auflerordentlich grofl.

Beispiel der Berechnung:

Mittlere Jodzahlabnahme = 25,

1/, Molvolumen Wasserstoff bei 20° und 751 mm = 12,51
25 . 150 - 12,15

00 - 126 —3,621 H,.
Durchgeleitetc Menge Wasserstoff = 501 (bei 20° und 751 mm).

3,62
Ausnutzung = 50 100 = 7.259,.

150 g Ol nchmen auf =

Zusammenfassung.

Es wurde die Hydrierungsgeschwindigkeit von Cottondl und
Tran untersucht und folgendes gefunden: 8Sie ist abhingig von
der Temperatur und wichst mit steigender Temperatur. Unter-
sucht wurden Temperaturen von 120—200°.

Sie ist abhingig von der Menge des Katalysators und wichst
mit steigender Menge des Katalysators.

Sie ist abhingig von der Wasserstoffkonzentration und wiichst
mit steigender Konzentration.

Sie ist abhingig von dem Grade der Mischung zwischen Ol und
Wasscrstoff und wichst mit steigendem Grade der Mischung.

Sic ist abhingig von der Art des Katalysators, vermutlich von
der Oberflichenbeschaffenheit desselben, woriiber niherec Unter-
suchungen nicht angestellt worden sind.

Es wurden drei Fetthirtungsverfahren, nimlich die von Nor -
mann, Wilbuschewitsch und Erd mann miteinander
verglichen, Zu dem Zwecke wurden von den technischen Apparaten

/0061
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Tafel 14. Erdmannscher Apparat.

kleincre, fiir das Laboratorium geeignete Modelle hergestellt, die
in ihrer Konstruktion jedoch den technischen Apparaten durchaus
dhnlich waren.

Mit diesen Apparaten wurden Cottongl und Tran als die fiir die
Hydricrung hauptsiichlich in Frage kommenden Fette hydriert
und Vergleiche uber die Hydrierungsgeschwindigkeit derselben auf
den verschiedenen Apparaten angestellt.

Hierbei ergab sich, da8 dic Hydrierungsgeschwindigkeit auf dem
Wilbuschewitschsehen Apparat am gréBten, die auf dem
N ormannschen Apparat kleiner und diec auf demm Krdmann -
schen Apparat am kleinsten ist.

Die Loslichkeit von Wasserstoff in Cottondl und Tran ist bei
100° etwa 4 Vol.-%, bei 180° etwa 5,5 Vol.-%,.

Die Wirkung der Katalysatoren und deren Abnahme.
Wirkungsgradder Katalysatoren.

Wenn auch die Haltbarkeit der verschiedenen Katalysatoren
ungefahr gleich grofl war, was aus den weiter unten beschriebenen
Versuchen lhervorgeht, so ist doch ihr Wirkungsgrad sehr ver-
schieden.

Direkt vergleichbar war die Aktivitdt der verschiedenen Kata-
lysatoren bezogen auf gleiche Nickelmengen nur bei dem Germania-

odzahl
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Tafel 15. Wirkungsgrad der Katalysatoren. Normannscher Apparat.
Cottons! und Tran.

Temperatur = 170°.

H,-Menge = 50 1/8td.

Temperatur = 1450,
Tourenzahl = 3200.

Katalysator, dem Wilb.-Katalysator und dem Rein-Nickel-Kata-
lysator, weil nur dicse drei in einem und demselben Apparat, also
unter gleichen Umstinden benutzt werden konnten. Es zeigte sich,
da der Rein-Nickel-Katalysator sehr viel schlechter ist als die
auf Kieselgurunterluge hergestellten. Aber auch bei letzteren zeig-
ten sich groflc Untersehiede im Wirkungsgrad, und zwar erwies sich
der Germania-Katalysator als etwa doppelt so gut wie der Wilb.-
Katalysator.
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Dies zcigt deutlich die Kurventafel 15 fiir den Normann -
schen Apparat. Zu vergleichen sind dic Kurven 1 mit 2 und 3, welche
sich auf Tran und verschiedene Katalysatoren, und die Kurven 1 a
mit 2a und 3 a, welche sich auf Cottondl und verschiedene Kata-
lysatoren bezichen. Aus der Lage der Kurve geht hervor, dafl der
Germania-Katalysator am wirksamsten, der Wilb.-Katalysator
etwa halb so wirksam ist, und der Rein-Nickel-Katalysator wieder
etwa ein Drittel der Wirksamkeit des Wilb.-Katalysasérs hat. Er-
heblich kleiner ist der Unterschied zwischen dem Wirkungsgrade

f Jodradl

126

Se

Wil b Hat Tran

.//ah{ysclnmo?yn‘r Z M,

24 a5

Tafel 16. Wirkungsgrad der Katalysatorer.
Wilbuschewitschscher Apparat.
Cottondl und Tran,

Temperatur  120—165° -- Tourenzahl 2600. — H,-Druck = § Atm.

der beiden Katalysatoren in dem Wilbuschewitschschen
Apparat, was scine Ursache darin haben dirfte, da der Katalysator
in dem einen Falle verspritht, in dem anderen Falle mit dem O ge-
rithrt wird (Kurventafel 16).

Andererseits mufl bemerkt werden, daB8 der Wilb.-Katalysator,
wie spitere Versuche zeigten, viel linger scine Wirksanikeit behilt,
als der Germania-Katalysator, ein Umstand, der von ebenso grofer
Wichtigkeit ist, als daB der Katalysator im Anfang gut wirkt. Man
kann deshalb die zwei Katalysatoren als fast ebenbiirtig betrachten,
obwohl die Wirksamkeit in dem Zeitraum unserer Versuche sehr ver-
schieden war.

Jodzahl
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Tafel 17. Verhalten des Katalysators beim Lagern.
Normannscher Apparat.

Cottond). — Germania-Katalysator; 0,39 Ni.
Temperatur = 170°. — Tourenzahl = 3200. — H,-Menge = 50 1/Std.
1. Versuch am 1. Mai 1915, — 2. Versuch am 22. Mai 1915.

Abnahme der Wirkung des Katalysators beim
Lagern.

In der Literatur ist oft die Ansicht vertreten worden, daB nur

frisch hergestellte Katalysatoren gut wirken, weil dieselben mit

der Zeit verderben. Das ist — wie unsere Versuche erkennen lassen —
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jedoch bei richtiger Behandlung der Katalysatoren und richtiger
Aufbewahrung innerhalb eines kiirzeren Zeitraumes nicht in dem
crwarteten Umfange zu befiirchten. Die Versuche, die im Abstand
von mehreren Wochen mit Katalysatoren gleicher Licferung gemacht
waren, ergaben nahezu gleiche Resultate. Mit dem N orm a nnschen
Apparat, Cottons! und dem Germania-Katalysator 1 wurden zwei
mehrere Wochen auscinander liegende Versuche ausgefithrt. Wie
Tafel 17 zeigt, fallen die Kurven nahezu zusammen.

Dasselbe zeigen Versuche mit dein Wilbuschewitsch-
schen Apparat, dem Wilb.-Katalysator (Kurventafel 18), und eben-
falls zwei Versuehe mit Rein-Nickel-Katalysator (Kurventafel 19).
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Tafel 18. Verhalten des Katalysators beim Lagern.
Wilbuschewitschscher Apparat.
Cottondl. — Wilb.-Katalysator; 0,16%, Ni.

Tetnperatur = 120—164°. — H,-Druck = 8 Atm. — Tourenzahl = 2670,
1. Versuch am 8. April 1914. — 2. Versuch am 23. Mai 1914.
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Tafel 19. Verhalten des Katalysators beim Lagern.
Normannscher Apparat.

Cottondl. — Rein-Nickel-Katalysator; 2,4 % Ni.

Temperatur = 170°. — H,-Menge = 50 1/Std. — Tourenzahl = 3200.
1. Versuch am 9. Mai 1914. — 2. Versuch am 22. Maj 1914,

Dic Versuche mit dem Apparat von Erd m a nn wurden mehr-
mals unterbrochen. Diese Unterbrechungen hatten keine Ver-
schlechterung des Katalysators zur Folge, wic die Stetigkeit der
Mittellagen der Kurven auf Tafel 14 zeigen.

Wie spitere Versuehe gezeigt haben, spielt aber doch die Zeit
eine Rolle bei der Wirksamkeit der Katalysatoren. So wurde ge-
funden, daB nach Ablauf von etwa !/, Jahr der auf Kiesclgur nieder-
geschlagene Katalysator und in noch héherem MaBe der Rein-
Nickel-Katalysator in seiner Wirksamkeit, schr nachgelassen hatte.
Auch das Aussehen des pulverférmigen Katalysators hatte sich ge-
indert, indem seine urspriingliche dunkelbraune Farbe durch das
Lagern allmihlich in eine hellbraune verwandelt war. Eine mikrosko-
pische Untersuchung der verschiedenen alten Katalysatoren fithrte
zu keinem lirgebnis, da das Bild auBer dem helleren Farbton immer
das gleiche blieb.

Die Aufbewahrung unter ()] schiitzt den Katalysator sehr gut
vor Verderben. (SchluB folgt.)
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